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3 TEHNICKI OPIS

3.1 uvoD

Predmet ovog projekta su elektricne instalacije jake struje Kuhinje Opste Bolnice u
NikSicu. Prema gradevinskom projektu predmetni objekat se sastoji od suterena.
Predmet projekta jake struje su:

» Napajni kablovi i razvodne table,

» el. instalacije opste potrosnje,

» el. Instalacija tehnoloskih potrosaca,

» el instalacije rasvjete,

= el. instalacije nuzne rasvijete,

3.2 NAPAJANJE ELEKTRICNOM ENERGIJOM

Objekat ce se napajati elektricnom energijom sa postoje¢e TS 10/0,4kV Opste Bolnice sa
postojecim napojnim kablovima od GRO-N.

Napojni kablovio od GRO-N do RT-K1 i RT-K2 su postojeci i u dobrom su stanju tipa
PP0O0 4x70+70mm? i PPO0 4x95+95mm?.

Od RT-K1 i RT-K2 se vrsi kablovski razvod u objektu, kablovima tipa i presjeka datog u
grafickom dijelu projekta i na jednopolnim Semama.

Kablovi se polazu po plafonu u PVC cijevima odgovarajuceg promjera i na PNK regalima.

3.3 RAZVODNE TABLE I ORMARI

Razvodne table RT-K1 i RT-K2 su izraden od armiranog poliestera otpornog na UV
zraCenje i staranje sa vratima i bravom za zaklju¢avanje. Sastoji se od mreznog i
agregatskog polja, sabirnica, glavnog dovodnog prekidaca, polja glavnih osiguraca.
Glavni prekidaci su sa integrisanom zastitom od preopterecenja i kratkog spoja sa
elementom za automatsko iskljucenje tipa NSX 250A.

Razvodna tabla RT-V su fabricke izrade plasti¢ne ili metalne opremljene automatskim
prekidaCima, amperaze date na jednopolnim Semama koje su sastavni dio
termotehnickih instalacija. Razvodna tabla se napaja postoje¢im kablom tipa PP0O
5x6mm?.

3.4 INSTALACIJA RASVIETE

U svim prostorijama u objektu predvidena je odgovarajuca rasvjeta prilagodena namijeni
prostorije i uslovima montaze kako je naznaceno u planovima u prilogu.

Treba napomenuti da prije pocetka izvodenja radova se izvrSi konsultacija sa
Investitorom radi utvrdivanja tacnog rasporeda.

U svim prostorijama predvidena je osnovna rasvjeta sa LED svjetiljikama u IP 54 zastiti.
U mokrim ¢vorovima kako je dato na planu elektro instalacija, predvidene su plafonske
svjetiljke sa LED rasvjetnim tjelima prema izboru Investitora.



Rasvjetom se komanduje, u zavisnosti od namjene prostorije, obi¢nim i naizmjeni¢nim
prekidacima, za direktno ukljucivanje.

Prekidaci se montiraju na visini od 1,5m od poda, u montaznoj kutiji @60 mm u OG
izvedbi.

Sve metalne mase rasvjetnih tijela neophodno je uzemljiti.

Instalacije izvesti provodnicima tipa N2XY 2,3 x 1,5 mm?, polozenim djelimi¢no pod
malter ili kroz cijev PT-5F presjeka 13 ili 16 mm i na PNK nosacima.

3.5 INSTALACIJA OPSTE POTROSNJIE

Za potrebe opste potrosnje predviden je potreban broj monofaznih i trofaznih Suko
prikljucnica, kako je dato na planu elektricne instalacije. Treba napomenuti da je
raspored prikljucnica dat u skladu sa mogucim rasporedom opreme, te iz tog razloga
prije odredivanja tacne mikro lokacije uti¢nica neophodno je sa Investitorom i
isporuciocem opreme definisati raspored opreme u objektu.

Predmjerom i predracunom je specificiran materijal za instalacije opste potrosnje
(modularne uti¢nice) proizvodaca Legrand ili ekvivalent. Prije same nabavke opreme
neophodno je precizno definisati materijal za instalacije opste potrosnje (proizvodaca, tip
i boju) sa Investitorom kako bi ugradeni materijal u potpunosti odgovarao interijeru.

Instalacija prikljucnica i ostalih tehnoloskih potrosaca je predvidena provodnicima

tipa N2XY 3x2,5 mmz2, 5x2,5mm?, 5x4mm?, 5x6mmz2 i 5x10mm? polozenih na zidu
objekta kroz cijevi odgovarajuéeg precnika ili na PNK nosacima, kako je dato
jednopolnim Semama i planovima u prilogu. Na planovima u prilogu su oznacene
potrebne visine montaze prikljuaka i priklju¢nih mjesta ovih priklju¢nica, kao i
pripadnost odgovarajuéem krugu. Za prikljucivanje uredaja koji idu direktno na kabal
potrebno je iz zida ili poda ostaviti kabal u duzini od 1,5m kako je dato u legendama.
S obzirom na vrstu i namjenu objekta, prema projekthom zadatku, u prostorijama
namijenjenim za magacine uti¢nice se montiraju na visnu od 1,2-1,5m isto je dato u
legendama. Uti¢nice u kancelarijama predvidene su na visinu 0,4 ili 0,5m od gotovog
poda.

Zastita od indirektnog napona dodira u samoj instalaciji (od RT) izvedena je
sistemom zastite TN-C-S. Zastita od indirektnog dodira djelova elektricne instalacije
postignuta je automatskim iskljucivanjem napajanja u TN - C/S sistemu mreze, u kome
su provodnici neutralnog i zastitnog voda razdvojeni od MRO do krajnjih potrosaca,
prema JUS N.B2.730 i JUS N.B2.741. MRO se napaja preko 4-zilnog kabla, a PE sabirnica
je preko sabirnice za izjednacenje potencijala vezana za traku Fe/Zn 25x4mm koja
predstavlja temeljni uzemljivac trafo stanice TS sa koje se napaja objekat.

3.6 IZJEDNACAVANJE POTENCIJALA

U skladu sa tehnickim propisima za izvodenje elektroinstalacija, predvidena je i
instalacija za izjednacCenje potencijala u kompletnoj kuhinji, kupatilu i sanitarnim
¢vorovima.

U tu svrhu, u kupatilima i sanitarnim ¢vorovima, u zidu na visini od 0,4 m od poda,
ugraditi kutije za izjednacenje potencijala PS-49. U kutiji je ugradena bakarna sabirnica



na koju se povezuje provodnikom P/F 4 mm? vodovodna cijev lavaboa, kanalizacione
cijevi, vodovodne cijevi, kada, odnosno sve metalne mase u kupatilu.

Prikljuak na kadu izvesti kablovskom stopicom i zavrtnjem M-6 sa maticom, a na
vodovodne cijevi spoj provodnika P/F 4 mm2 izvesti preko bakarne stopice i bakarne
obujmice sa vijkom M-5. Izmedju bakarne obujmice i cijevi postaviti olovni ulozak
debljine 3 mm.

Od kutije za izjednacavanje potencijala PS-49 do zastitne sabirnice pripadajuée razvodne
table postaviti provodnik P/F 6 mm? i izvrSiti povezivanje.

Ukoliko je vodovodna instalacija radjena plasticnim cijevima, a tus kabine i
lavaboi nijesu metalni onda ovo izvjednacavanje potencijala nije potrebno
raditi.

3.7 GROMOBRANSKA INSTALACIJA

Kako se radi o ranije izgradjenom objektu koji posjeduje gromobransku instalaciju ista
nece biti predmet Glavnog projekta adaptacije elektri¢nih instalacija jake struje.

3.8 ZASTITA OD INDIREKTNOG NAPONA DODIRA I IZJEDNACENJE
POTENCIJALA

Zastita od indirektnog napona dodira u instalacijama niskog napona se postize
primjenom odgovarajuéih mjera zastite koje zavise od tipa razvodnog sistema (utvrden
standardom JUS N.B2.720 i JUS N.B2.741).

Projektom je predviden TN-C-S razvodni sistem. U ovom sistemu zastita od indirektnog
napona dodira se postize uzemljenjem svih izlozenih provodnih djelova instalacije,
osnovnim izjednacenjem potencijala i automatskim iskljuCenjem napajanja pomocu
zastitnih uredaja prekomjerne struje (osiguradi i instalacioni automatski prekidaci).

Automatsko iskljucenje napajanja, u slucaju nastanka kvara bilo gdje u instalaciji, ima za
cili da sprije¢i nastajanje napona dodira takve vrijednosti i trajanja da ne predstavlja
opasnost po ljude u objektu. Uslov zastite u TN-S sistemu je ispunjen ako je zadovoljen
uslov:

Zs < Uo/Ia
Gdje je:

Zs — impendansa petlje kvara, koja obuhvata izvor, provodnik pod naponom do tacke
kvara i zastitni provodnik izmedu tacke kvara i izvora,

Ia — struja koja obezbjeduje djelovanje zastitnog uredaja za automatsko iskljucenje
napajanja u utvrdenom vremenu- nazivni napon prema zemlji.

Provjera efikasnosti zastitne mjere automatskog iskljucenja data je u prilogu.

Osnovno izjednacenje potencijala podrazumijeva prikljuéak na zastitnu sabirnicu za
izjednacenje potencijala (J.P.S.), sljedeceg:



glavni zastitni provodnik PE

glavni zemljovod, podrazumijevajudi i temeljni uzemljiva€ zgrade

glavne metalne cijevi vodovoda, kanalizacije i sli¢no

metalne ormare

metalne mase kontejnera

sve zastitne provodnike instalaciji objekta koji moraju biti presjeka kao i fazni i
nulti, Zuto-zeleno oznaceni.



4 PRORACUN

4.1 BILANS SNAGE

1.1.Proracun jednovremenog optereéenja
Ukupno jednovremeno opterecenje racuna se po obrascu:
Pi=Pi.K
Gdje je:
Pi — instalisana snaga
Kj — faktor jednovremenosti prosjecne jedinice iz grupe

Ukupna instalisana snaga za kuhinju u RT-K1 je Pinst.=131.450W. Kako je usvojen
koeficijent jednovremenosti na nivou kompletnog objekta K; = 0,8 jednovremeno
opterecenje na sabirnicama 0,4 kV u RT-K1 iznosi Pj = 105.160W.

Ovom jednovremenom opterecenju odgovara strujno optereéenje od 151,75A uz
usvojeni faktor snage cos ¢ = 1.

Ukupna instalisana snaga za kuhinju u RT-K2 je Pinst.=167.800W. Kako je usvojen
koeficijent jednovremenosti na nivou kompletnog objekta K; = 0,8 jednovremeno
opterecenje na sabirnicama 0,4 kV u RT-K2 iznosi Pj = 134.240W.

Ovom jednovremenom opterecenju odgovara strujno optereéenje od 193,76A uz
usvojeni faktor snage cos ¢ = 1.

4.2 Proracun napojnih kablova

Proratun je raden na osnovu standarda JUS N.B2.752 (trajno dopustene struje)
uzimajuci u obzir i zahtjeve za:

1. Zastitu od prevelikih struja, po standardu JUS.N.B2.743

2. Zastitu od toplotnog uticaja, po standardu JUS.N.B2.742

3. Zastitu od elektricnog udara, po standardu JUS.N.B2.741

4. Padove napona

5. Termicke otpornosti tla.
Osnova za izbor je maksimalna struja u kolu (oznacena sa Ib), koja se odreduje na
osnovu analize opterecenja, odnosno bilansa snaga.
Iz odgovarajucih tabela a na osnovu tipa razvoda (prema standardu JUS.N.B2.752) se
odreduje trajno dozvoljena struja usvojenog kabla ili provodnika, za uslove propisane
standardom (oznacena kao Id) za taj tip razvoda.
Uzimajuéi u obzir da se kablovi polazu i u drugim uslovima razli¢itim od propisanih
standardom, uzimaju se u obzir faktori:

-Kp-za grupe koje sadrze vise od jednog strujnog kruga;

-Kt-za vrijednost temperature okoline koja se razlikuje od temperature koja je

predvidena standardom;

-Kz-za termicke otpornosti tla koje se razlikuju od 2.5 Km/W zemlje
Na osnovu navedenog dolazimo do trajno dozvoljene struje (oznacene kao Iz) za
usvojeni kabal.



4.3 Provjera zastite

Provjera se svodi na izbor zastitnih uredaja na osnovu standarda JUS.N.B2.743,
odnosno provijera zastite od struje preopterecenja i zastite od struja kratkog spoja.

4.3.1 Zastita od struje preopterecenja

Zasstitni uredaji moraju biti predvideni za prekidanje svake struje preopterecenja koja
protice vodovima prije nego prouzrokuje poviSenje temperature Stetne za izolaciju,
spojeve, stezaljke ili okolinu.
Radna karakteristika uredaja koji Stiti vod od preoptereéenja mora zadovoljavati
sljedece uslove:
1.Ib<In< 1z
2.12<1451z
gdje su:
Ib- struja za koju je strujni krug projektovan
In- nazivna struja zastitnog uredaja
Iz- trajno podnosiva struja kabla odnosno provodnika
I2- struja koja obezbjeduje pouzdano djelovanje zastitnog uredaja i iznosi:
I2=k*In, gdje je "k" faktor koji zavisi od vrste i veli¢ine izabranog zastitnog
uredaja.

4.3.2 Proracun pada napona

Pad napona,od izvora do potrosaca, mora da bude manji od dozvoljenog pada napona
propisanog Pravilnikom o tehnickim normativima za elektricne instalacije niskog
napona, koji iznosi:
-za strujno kolo osvjetljenja 3%, a za strujna kola ostalih potrosaca 5%, ako se
instalacija napaja iz niskonaponske mreze;
-za strujno kolo osvijetljenja 5%, a za strujna kola ostalih potrosaa 8%, ako se
instalacija napaja neposredno iz trafostanice;
-za instalacije Cije su duzine vece od 100 m, dozvoljeni pad napona se povecava
za 0.005% po metru, ali ne vise od 0.5 %;
-za elektromotore pad napona pri pokretanju ne smije premasiti vrijednost pri
kojoj dolazi do smanjenja momenta motora koji ugrozava njegov pouzdan zalet.
Proracun pada napona za trofazne potroSace izracunava se prema sljede¢oj formuli:
u%= (100xPxI)/(pxSxUI?)
odnosno za monofazne potroSace:
u%= (100xPxI)/(pxSxUf?)
gdje su:
-P (W)- snaga potrosaca
-I (m)- duzina kabla,odnosno provodnika od izvora do potrosaca
-S (mm?2)- povrsSina poprecnog presjeka kabla odnosno provodnika
-Ul (V)- linijski napon
-Uf (V)- fazni napon
-p (Sm/mm?)- specificna provodnost : za bakar iznosi 56, za aluminijum 34.

4.3.3 Provjera napona dodira

U zavisnosti od nazivhog napona dodira i odnosa presjeka faznog i nultog provodnika
izraGunava se stvarni napon dodira. Na osnovu podataka iz JUS.N.B2.741 dobija se
vrijeme u kome napajanje mora biti iskljueno:



najduze dozvoljeno vrijeme | NajiSi dozvoljeni napon Najvisi dozvoljeni napon

iskljucenja (sec) dodira-efektivni napon- dodira-efektivni napon
naizmjenicni napon (V) jednosmjerni napon (V)

beskonacno 50 120

5,00 50 120

1,00 75 140

0,50 90 160

0,20 110 175

0,10 150 200

0,03 280 310

Petlja kvara se sastoji od provodnika pod naponom (na kome je doslo do kvara) i
zastitnog provodnika koji je direktno povezan sa uzemljenjem.
Napon dodira na mjestu kvara, izmedu izolovanih provodnih djelova i nulte
tacke,odnosno zemljenja je:
Ud= Ik x Zpe
gdje je:
-Ik- struja kvara
-Zpe- impedansa zastitnog provodnika
Struja kvara je:
Ik= U0/Zk
gdje je:
-U0- nazivni napon prema zemlji
-Zk- impedansa petlje kvara, koja obuhvata izvor (transformator), provodnik pod
naponom do tacke kvara i zastitni provodnik izmedu tacke kvara i izvora
Ud= U0 x Zpe/ Zk
Kada su fazni i zastitni provodnik istog presjeka i ako se impedansa transformatora
zanemari, dobija se:
Ud= 0.5xU0= 220x0.5= 110 V
Za ovaj napon vrijeme iskljucenja je 0.20 sekundi.
Iz karakteristika usvojenih osiguraca ili zastitnih prekidaca dobija se vrijednost struje
iskljucenja (Iis) koja je data dijagramima i za vrijeme od 0.20 sec iznosi:
1.Tromi topljivi umeci tip DI i DII

In (A) 2 4 6 10 16 20 25 35 50 63
Iis 10 20 40 70 100 135 170 250 450 650
(A)

2.Brzi topljivi umeci tip DI i DII
In (A) 2 4 6 10 16 20 25 35 50 63
Iis 8 15 29 50 73 105 140 185 320 450
(A)

3.Topljivi visokoucinski umeci prema JUS. N.E5.205, JUS.N.E5.210 I VDE 0636/21



In 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125
(A)

Tis 120 | 150 | 170 | 225 | 340 | 400 | 540 | 780 | 950 | 1400
(A)

In(A) | 160 200 250 315 400 500 630
Tis 1850 2500 3200 3900 4900 5800 8800
(A)

Pri ovoj ili vecoj struji isklju¢enja bice obezbijedena efikasna zastita od indirektnog
napona dodira.

Stvarna struja kvara je:

Ik= U0/Zk= 220/(Rka+Xkz)'/?

Rk= Rt+Rp

Xk=Xt+Xp
1. Impedansa transformatora je:

Rt= ur x U2/(100x Pt)

Xt= ux x U2/(100x Pt)

Pt kVA 250 400 630 1000 1600
Rt Oma x 0,001 8,32 4,60 2,62 2,16 1,24
8,20 4,60 2,66 1,73 0,93
Xt Oma x 0,001 24,20 15,32 9,80 9,34 5,88
24,10 15,32 9,80 9,35 5,92

Gornja vrijednost se odnosi na transformatore u ulju a donja za suve transformatore.

2. Impedansa kablova
R=2xrxl/n

X=2xxxl/n

gdje su:

-I (km)- duzina kabla
-r/x (Oma/km)- omski (induktivni) otpor jedne zile kabla
-n- broj paralelno polozenih kablova
U sljedecoj tabeli dati su omski i induktivni otpori kablova razlicitih presjeka

S(mm2) 1,5 | 2,5 4 6 10 16 25 35 50
(Oma/km) | 12 | 7,2 | 4,47 | 3,00 | 1,81 | 1,14 | 0,73 | 0,52 | 0,36
x(Oma/km) | 0,12 | 0,12 | 0,11 | 0,11 | 0,105 | 0,10 | 0,093 | 0,09 | 0,087
S(mm2) 70 95 120 150 185 240




r(Oma/km) 0,26 0,19 0,15 0,12 0,098 0,075

x(Oma/km) 0,085 0,084 0,083 0,083 0,082 0,082
Rezultati proracuna su dati tabelarno:
GRT-N RT-K1
GRT-N RT-K2 STR.KR.22

4.4 PRORACUN PRELAZNOG OTPORA UZEMLJIVACA OBJEKTA

Za uzemljiva¢ gromobranske instalacije koriSéen je temeljni uzemljivac objekta . Ovaj
uzemljivac se trakom povezuje sa temeljnim uzemljivatem susjednog objekta (zajednicki
uzemljiva€) pa otpor rasprostiranja ovakvog uzemljivaca dobijamo obrascem za
paralelno povezane uzemljivace.

Prelazni otpor temeljnog uzemljivaca sracunavamo prema obrascu (TP.5):

Gdje je:

Rr — otpor rasprostiranja ( Q )

p - specificni otpor tla (Qm)

D — ekvivalentni precnik (m), koji se sraCunava prema obrascu:

Gdje je: P — povrsina objekta (m?)
Dimenzije objekta:

a= 50.0m

b= 14.0m

Povrsina: 700.00m?

Specificni otpor tla = 150Qm

D = 29,86m

Paje: Rr= 2,51Q

Posto je uzemljenje manje od 10 oma uzemljenje zadovoljava.

NikSi¢, novembar 2023.godine. Odgovorni projektant

Miljan DBurkovi¢, dipl.ing.el
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